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1. Цели и задачи дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Физиология растений с основами биохимии» являются подготовка бакалавров в области лесного хозяйства. В результате изучения предмета у студентов должно сформироваться представление о сущности и закономерностях жизненных процессов растительного организма, их зависимость и взаимосвязь с внутренними и внешними факторами. Выяснение внутренней организации физиологических процессов, их значения в жизни растений является важной составной частью теоретической подготовки специалистов по лесному и лесопарковому хозяйству.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Физиология растений с основами биохимии» относится к части дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного плана. 
Дисциплина «Физиология растений с основами биохимии» базируется на освоении следующих дисциплин: Химия, Анатомия растений, Почвоведение, Дендрология. 
Освоение дисциплины «Физиология растений с основами биохимии» необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: Лесоводство, при выполнении и защиты выпускной квалификационной работы.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
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3.1 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - производственно-технологический

	1. Участие в разработке и реализации мероприятий на объектах профессиональной деятельности лесного и лесопаркового хозяйства для удовлетворения потребностей общества в лесах и лесных ресурсах в зависимости от целевого назначения лесов и выполняемых ими полезных функций
2. Сохранение биологического разнообразия лесных и урбо-экосистем, повышение их потенциала с учетом глобального экологического значения и иных природных свойств
3. Осуществление контроля за соблюдением технологической дисциплины и правильной эксплуатацией технологического оборудования, сооружений инфраструктуры, поддерживающей оптимальный режим роста и развития растительности на объектах лесного и лесопаркового хозяйства
4. Эффективное использование материалов, оборудования, информационных баз, соответствующих алгоритмов и программ расчетов параметров технологических процессов в лесном и лесопарковом хозяйстве
	1. Лесные и урбо-экосистемы различного уровня и их компоненты: растительный и животный мир, почвы, поверхностные и подземные воды, воздушные массы тропосферы;
2. Природно-техногенные лесохозяйственные системы, включающие сооружения и мероприятия, повышающие полезность природных объектов и компонентов природы: лесные и декоративные питомники, лесные плантации, искусственные лесные насаждения, лесопарки, гидромелиоративные системы, системы рекультивации земель, природоохранные комплексы;
3. Лесные особоохраняемые природные территории и другие леса высокой природоохранной ценности, имеющие исключительные или особо важные экологические свойства, экосистемные функции и социальную роль;
4. Участники лесных отношений, обеспечивающие планирование освоения лесов, осуществляющие использование, охрану, защиту и воспроизводство лесов, осуществляющие государственный лесной контроль и надзор за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов;
5. Системы и методы планирования освоения лесов, технологические системы, средства и методы государственной инвентаризации лесов, мониторинга их состояния, включающие методы, способы и средства сбора, обработки и анализа количественных и качественных характеристик состояния лесов;
6. Системы и методы государственного лесного контроля и надзора за использованием, охраной, защитой и воспроизводством лесов.
	ПК-1 Способен использовать знания о природе леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса

	ПК-1.1 Демонстрирует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса
ПК-1.2 Использует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных мероприятий, направленных на рациональное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
			Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15
	12,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	8

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85
	92

	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные 
работы
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	2
	-
	5,85
	-
	7,85
	ПК-1.1; 1.2


	2
	Структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки.
	2
	6
	8
	-
	16
	ПК-1.1; 1.2


	3
	Фотосинтез.
	2
	4
	8
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2

	4
	Дыхание растений.
	2
	4
	8
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2

	5
	Водный обмен.
	2
	4
	8
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2

	6
	Минеральное питание растений.
	2
	6
	8
	-
	16
	ПК-1.1; 1.2

	7
	Рост и развитие растений.
	2
	4
	8
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2

	8
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	2
	4
	6
	-
	12
	ПК-1.1; 1.2

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	0,15
	

	
	Всего
	16
	32
	59,85
	0,15
	108
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные 
работы
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
компетенции

	1
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	2

	-
	8
	-
	-
	10
	ПК-1.1; 1.2


	2
	Структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки.
	
	4
	12
	-
	-
	16
	ПК-1.1; 1.2


	3
	Фотосинтез.
	2
	2
	12
	-
	-
	16
	ПК-1.1; 1.2

	4
	Дыхание растений.
	
	-
	12
	-
	-
	12
	ПК-1.1; 1.2

	5
	Водный обмен.
	-
	-
	12
	-
	-
	12
	ПК-1.1; 1.2

	6
	Минеральное питание растений.
	-
	2
	12
	-
	-
	14
	ПК-1.1; 1.2

	7
	Рост и развитие растений.
	-
	-
	12
	-
	-
	12
	ПК-1.1; 1.2

	8
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	-
	-
	12
	-
	-
	12
	ПК-1.1; 1.2

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	4
	8
	92
	0,15
	3,85
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	Предмет и задачи физиологии растений. Процессы жизнедеятельности на разных уровнях биологической организации растений. Основные направления исследований. Теоретические основы физиологии растений. Физиология древесных растений.
	2
	ПК-1.1; 1.2


	2
	Структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки.
	Биогенез клеточных структур. Строение растительной клетки. Мембраны и клеточная компартментация. Клеточная стенка. Субклеточные структуры. Биогенез клеточных структур. Фазы онтогенеза растительной клетки: деление, растяжение, дифференцировка, старение и смерть. Роль обмена важнейших групп органических веществ.
	2
	ПК-1.1; 1.2


	3
	Фотосинтез.
	Общее уравнение фотосинтеза. Пигменты пластид. Световая фаза фотосинтеза. Фотофосфорилирование. Путь углерода в фотосинтезе (темновая фаза фотосинтеза). Физиология и экология фотосинтеза древесных растений.
	2
	ПК-1.1; 1.2

	4
	Дыхание растений.
	Общее уравнение дыхания. Основные пути окисления дыхательного субстрата: гликолиз, цикл ди– и трикарбоновых кислот. Дыхательная электротранспортная цепь и окислительное фотофосфорилирование. Физиологические и экологические аспекты дыхания древесных растений.
	2
	ПК-1.1; 1.2

	5
	Водный обмен.
	Значение воды в жизнедеятельности растений. Структура и свойства воды. Водный обмен растительных клеток. Поглощение и передвижение воды по растению. Транспирация. Особенности водного обмена у древесных растений.
	2
	ПК-1.1; 1.2


	6
	Минеральное питание растений.
	Физиологическая роль и содержание минеральных элементов в растениях: макро– и микроэлементы. Поглощение и транспорт элементов минерального питания. Метаболизм корней в связи с первичной ассимиляцией минеральных веществ. Питание азотом. Симбиотическое связывание атмосферного азота. Роль микоризы у древесных растений. Круговорот элементов.
	2
	ПК-1.1; 1.2

	7
	Рост и развитие растений.
	Общие представления о росте и развитии растений. Регуляторы роста. Влияние факторов внешней среды на рост растений. Периодичность роста и состояние покоя. Период покоя семян и приемы ускорения их прорастания. Период покоя почек и способы его регулирования. Взаимодействие частей растений. Корреляции и полярность. Индивидуальное развитие растений. Условия перехода от вегетативного роста к репродуктивному развитию. Фотопериодизм и яровизация. Физиологические основы опыления и оплодотворения. Ростовые движения растений. Роль физиологических процессов в формировании продуктивности.
	
	ПК-1.1; 1.2

	8
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	Общие представления об устойчивости растений. Факторы, определяющие устойчивость растений. Холодоустойчивость, морозоустойчивость, зимостойкость. Влияние на растения избытка и недостатка воды в почве Жаростойкость, солеустойчивость. Устойчивость растений к антропогенным фактором и к патогенным микроорганизмам.
	2
	ПК-1.1; 1.2


	
	
	Всего:
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Введение в физиологию растений. Предмет, задачи и методы физиологии растений.
	Предмет и задачи физиологии растений. Процессы жизнедеятельности на разных уровнях биологической организации растений. Основные направления исследований. Теоретические основы физиологии растений. Физиология древесных растений.
	2
	ПК-1.1; 1.2;


	2
	Структурная, функциональная и биохимическая организация растительной клетки.
	Биогенез клеточных структур. Строение растительной клетки. Мембраны и клеточная компартментация. Клеточная стенка. Субклеточные структуры. Биогенез клеточных структур. Фазы онтогенеза растительной клетки: деление, растяжение, дифференцировка, старение и смерть. Роль обмена важнейших групп органических веществ.
	
	ПК-1.1; 1.2;


	3
	Фотосинтез.
	Общее уравнение фотосинтеза. Пигменты пластид. Световая фаза фотосинтеза. Фотофосфорилирование. Путь углерода в фотосинтезе (темновая фаза фотосинтеза). Физиология и экология фотосинтеза древесных растений.
	2
	ПК-1.1; 1.2;


	4
	Дыхание растений.
	Общее уравнение дыхания. Основные пути окисления дыхательного субстрата: гликолиз, цикл ди– и трикарбоновых кислот. Дыхательная электротранспортная цепь и окислительное фотофосфорилирование. Физиологические и экологические аспекты дыхания древесных растений.
	
	ПК-1.1; 1.2;


	
	
	Всего:
	4
	



5.5 Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	2
	Химический состав растительной клетки. Клетка как осмотическая система
	6
	ПК-1.1; 1.2

	2
	3
	Фотосинтез
	4
	ПК-1.1; 1.2

	3
	4
	Дыхание растений
	4
	ПК-1.1; 1.2

	4
	5
	Водный обмен.
	4
	ПК-1.1; 1.2

	5
	6
	Минеральное питание растений.
	6
	ПК-1.1; 1.2

	6
	7
	Рост и развитие растений.
	4
	ПК-1.1; 1.2

	7
	8
	Механизмы защиты и устойчивости растений.
	4
	ПК-1.1; 1.2

	
	
	Всего:
	32
	



5.6 Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	2
	Химический состав растительной клетки. Клетка как осмотическая система
	4
	ПК-1.1; 1.2

	2
	3
	Фотосинтез
	2
	ПК-1.1; 1.2

	3
	6
	Минеральное питание растений
	2
	ПК-1.1; 1.2

	
	
	Всего:
	8
	



5.7 Практические занятия – не предусмотрены

5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Предмет и задачи физиологии растений. Процессы жизнедеятельности на разных уровнях биологической организации растений. Основные направления исследований. Теоретические основы физиологии растений. Физиология древесных растений.
	5,85
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа


	2
	2
	Биогенез клеточных структур. Строение растительной клетки. Мембраны и клеточная компартментация. Клеточная стенка. Субклеточные структуры. Биогенез клеточных структур. Фазы онтогенеза растительной клетки: деление, растяжение, дифференцировка, старение и смерть. Роль обмена важнейших групп органических веществ.
	8
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	3
	3
	Общее уравнение фотосинтеза. Пигменты пластид. Световая фаза фотосинтеза. Фотофосфорилирование. Путь углерода в фотосинтезе (темновая фаза фотосинтеза). Физиология и экология фотосинтеза древесных растений.
	8
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	4
	4
	Общее уравнение дыхания. Основные пути окисления дыхательного субстрата: гликолиз, цикл ди– и трикарбоновых кислот. Дыхательная электротранспортная цепь и окислительное фотофосфорилирование. Физиологические и экологические аспекты дыхания древесных растений.
	8
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	5
	5
	Значение воды в жизнедеятельности растений. Структура и свойства воды. Водный обмен растительных клеток. Поглощение и передвижение воды по растению. Транспирация. Особенности водного обмена у древесных растений.
	8
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	6
	6
	Физиологическая роль и содержание минеральных элементов в растениях: макро– и микроэлементы. Поглощение и транспорт элементов минерального питания. Метаболизм корней в связи с первичной ассимиляцией минеральных веществ. Питание азотом. Симбиотическое связывание атмосферного азота. Роль микоризы у древесных растений. Круговорот элементов.
	8
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	7
	7
	Общие представления о росте и развитии растений. Регуляторы роста. Влияние факторов внешней среды на рост растений. Периодичность роста и состояние покоя. Период покоя семян и приемы ускорения их прорастания. Период покоя почек и способы его регулирования. Взаимодействие частей растений. Корреляции и полярность. Индивидуальное развитие растений. Условия перехода от вегетативного роста к репродуктивному развитию. Фотопериодизм и яровизация. Физиологические основы опыления и оплодотворения. Ростовые движения растений. Роль физиологических процессов в формировании продуктивности.
	8
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	8
	8
	Общие представления об устойчивости растений. Факторы, определяющие устойчивость растений. Холодоустойчивость, морозоустойчивость, зимостойкость. Влияние на растения избытка и недостатка воды в почве Жаростойкость, солеустойчивость. Устойчивость растений к антропогенным фактором и к патогенным микроорганизмам.
	6
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	
	
	Всего:
	59,85
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы
 (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудо-ёмкость, час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы 

	1
	1
	Предмет и задачи физиологии растений. Процессы жизнедеятельности на разных уровнях биологической организации растений. Основные направления исследований. Теоретические основы физиологии растений. Физиология древесных растений.
	8
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа


	2
	2
	Биогенез клеточных структур. Строение растительной клетки. Мембраны и клеточная компартментация. Клеточная стенка. Субклеточные структуры. Биогенез клеточных структур. Фазы онтогенеза растительной клетки: деление, растяжение, дифференцировка, старение и смерть. Роль обмена важнейших групп органических веществ.
	12
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	3
	3
	Общее уравнение фотосинтеза. Пигменты пластид. Световая фаза фотосинтеза. Фотофосфорилирование. Путь углерода в фотосинтезе (темновая фаза фотосинтеза). Физиология и экология фотосинтеза древесных растений.
	12
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	4
	4
	Общее уравнение дыхания. Основные пути окисления дыхательного субстрата: гликолиз, цикл ди– и трикарбоновых кислот. Дыхательная электротранспортная цепь и окислительное фотофосфорилирование. Физиологические и экологические аспекты дыхания древесных растений.
	12
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа


	5
	5
	Значение воды в жизнедеятельности растений. Структура и свойства воды. Водный обмен растительных клеток. Поглощение и передвижение воды по растению. Транспирация. Особенности водного обмена у древесных растений.
	12
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа


	6
	6
	Физиологическая роль и содержание минеральных элементов в растениях: макро– и микроэлементы. Поглощение и транспорт элементов минерального питания. Метаболизм корней в связи с первичной ассимиляцией минеральных веществ. Питание азотом. Симбиотическое связывание атмосферного азота. Роль микоризы у древесных растений. Круговорот элементов.
	12
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа, лабораторная 
работа

	7
	7
	Общие представления о росте и развитии растений. Регуляторы роста. Влияние факторов внешней среды на рост растений. Периодичность роста и состояние покоя. Период покоя семян и приемы ускорения их прорастания. Период покоя почек и способы его регулирования. Взаимодействие частей растений. Корреляции и полярность. Индивидуальное развитие растений. Условия перехода от вегетативного роста к репродуктивному развитию. Фотопериодизм и яровизация. Физиологические основы опыления и оплодотворения. Ростовые движения растений. Роль физиологических процессов в формировании продуктивности.
	12
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа


	8
	8
	Общие представления об устойчивости растений. Факторы, определяющие устойчивость растений. Холодоустойчивость, морозоустойчивость, зимостойкость. Влияние на растения избытка и недостатка воды в почве Жаростойкость, солеустойчивость. Устойчивость растений к антропогенным фактором и к патогенным микроорганизмам.
	12
	ПК-1.1; 1.2

	опорный конспект, опрос, контрольная работа


	
	
	Всего:
	92
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)  - не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Таблица 7.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	очная форма обучения
	заочная форма обучения

	
	Практические занятия
	Практические занятия

	Исследовательский метод
	4
	1

	Решение ситуационных задач
	2
	1

	Работа в команде
	2
	1

	IT-методы
	2
	-

	Итого интерактивных занятий
	10
	3



В рамках дисциплины предусмотрены встречи с представителями ФГБУН «Институт биологии Коми научного центра УрО РАН».

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
Физиология растений с основами биохимии [Электронный ресурс] : сб. описаний лаб. работ для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 250201 "Лесное хозяйство" всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. лесного хозяйства ; сост.: Г. Н. Табаленкова, Т. К. Головко, В. В. Далькэ. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,4 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000218.pdf.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов 
Физиология растений с основами биохимии [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс по дисциплине для студ. направления 250100.62 «Лесное дело» всех форм обучения: самост. учеб. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т ; сост.: Т.К. Головко, Г.Н. Табаленкова. – Электрон. дан. – Сыктывкар: СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com. – Загл. с экрана.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец 
семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Лабораторные работы
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача зачёта с оценкой (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (контрольная работа)

Пример варианта контрольной работы 
Вариант 1
1. Клетка - элементарная единица жизни. Клеточные структуры и их функции.
2. Аэробное дыхание, основные стадии.
3. Устойчивость растений к патогенным микроорганизмам.

Пример варианта тестовых заданий 
Вариант 1 
1. Фотосинтез осуществляется в…
1) хлоропластах, 2) лейкопластах,3) всех пластидах, 4) хромопластах, 5) митохондриях
2. Максимумы поглощения хлорофилла лежат:
1) только в красной части спектра, 2) только в зеленой части спектра, 3) только в красной и синей части спектра , 4) только в синей части спектра.
3. ФЭП – карбоксилаза имеется у растений с типом фотосинтеза:
1) С3,  2) С4 ,3) у всех растений , 4) нет у растений.
4. Первичным продуктом фотосинтеза является: 
1) аминокислоты, 2) фосфосахара, 3) 3-фосфоглицериновая кислота (ФГК), 4) фосфоенолпируват (ФЭП), 5) органические кислоты.
5. Выберите процесс, который можно описать следующим образом – «Световая энергия поглощается молекулами органических пигментов»
1) дыхание, 2) фотохимическая реакция на начальных стадиях фотосинтеза, 3) транспирация.
6. Синтез крахмала при фотосинтезе осуществляется:
1) в хлоропластах*, 2) на мембранах, 3) цитоплазме, 4) митохондриях.
7. Каким главным фактором ограничивается скорость фотосинтеза растений, чьи зеленые части погружены в воду?
1) кислотность среды, 2) количеством кислорода в среде, 3) количеством света, которое проникает в воду, 4) числом сапрофитов в воде,  5) объемом водоема.
8.  Какой тип пластид определяет окраску плода красного перца? 
1) амилопласты, 2) хлоропласты, 3)  хромопласты , 4) липидопласты.
9.  Стратификация:
1) тормозит прорастание семян; 2) стимулирует прорастание семян; 3) стимулирует цветение растений; 4) продлевает покой семян
10. Увеличению фотодыхания способствует:
1) высокая концентрация СО2, 2) высокая концентрация 02, 3) высокая концентрация углеводов в клетке, 4) низкая концентрация углеводов в клетке.
11. Холодостойкость – это способность переносить:
1) низкие отрицательные температуры; 2) низкие положительные температуры
3) низкие положительные и отрицательные температуры
12 . В оптимальных световых условиях, какой из перечисленных газов в наибольшей степени влияет на скорость фотосинтеза?
1)углекислый газ, 2) кислород, 3) азот, 4) водород, 5) метан.
13.Какая  группа растений имеет наиболее высокую эффективность и скорость фотосинтеза?
1) С2,  2) С3,  3) С4,  4) САМ,  5)  никакая из представленных.
14. Что такое фотолиз?
1) ферментативное окисление глюкозы, 2) расщепление молекул воды в хлоропластах под воздействие света‚ 3) процесс синтеза органических веществ за счет энергии света, 4) синтез белка.
15.  Биосинтез хлорофилла происходит в:
1) лейкопластах, 2) хромопластах, 3) хлоропластах, 4) митохондриях.

Контрольные вопросы для проведения промежуточной аттестации (вопросы к зачету с оценкой)
1. Предмет и задачи физиологии растений. Проблемы физиологии древесных растений.
2. Клетка - элементарная единица жизни. Клеточные структуры и их функции.
3. Основные функции структурных компонентов растительной клетки.
4. Химический состав клетки. Химическое строение и роль белков, углеводов, нуклеиновых кислот и липидов в жизнедеятельности клетки.
5. Клеточные мембраны, их структура и функции.
6. Растительная клетка как осмотическая система. Осмотическое давление, тургор, сосущая сила.
7. Мембранный транспорт: пассивный, активный.
8. Сущность и значение фотосинтеза как планетарного космического процесса.
9. Основные этапы фотосинтеза. Докажите наличие в процессе фотосинтеза световой и темновой стадий.
10. Световая фаза фотосинтеза, происхождение кислорода при фотосинтезе.
11. Фотохимические реакции фотосинтеза, их функции и значение.
12. Циклическое и нециклическое фотофосфорилирование. Их основные отличия.
13. Лист как орган фотосинтеза. Структурная организация хлоропласта.
14. Роль пигментов в процессе фотосинтеза.
15. Структура и функции хлорофиллов. Биосинтез хлорофилла, условия, необходимые для его образования.
16. Структура и функции каротиноидов.
17. Пути углерода в фотосинтезе. С3-путь.
18. Пути углерода в фотосинтезе. С4–путь. Основные отличия С3 и С4 пути.
19. Влияние внешних условий на фотосинтез. 
20. Регуляция процессов фотосинтеза в целом растении.
21. Значение отдельных участков солнечного спектра для фотосинтеза. Фотосинтетически активная радиация.
22. Дыхание растений. Значение дыхания в жизни растений.
23. Строение и функции митохондрий. 
24. Основные пути окисления дыхательного субстрата.
25. Аэробное дыхание, основные стадии. 
26. Гликолиз. Биологическое значение и энергетический выход.
27. Цикл Кребса, биологическое значение. Продукты и энергетический выход. 
28. Компоненты дыхательной цепи переноса электронов. Окислительное фосфорилирование. 
29. Брожение, типы брожения. Связь гликолиза и брожения.
30. Механизмы регуляции процессов дыхания. Влияние внешних и внутренних факторов на интенсивность дыхания
31. Биологическая роль воды в жизни растений.
32. Транспирация, ее значение в жизни растений. 
33. Устьичная и кутикулярная транспирация.
34. Водный обмен у растений различных экологических групп.
35. Влияние внешних и внутренних факторов на водообмен древесных растений.
36. Роль элементов минерального питания для жизнедеятельности растений. Микро- и макроэлементы.
37. Корневая система как орган поглощения воды и минеральных элементов
38. Микориза и ее значение в минеральном питании древесных растений.
39. Механизм поглощения ионов растительной клеткой.
40. Физиологическая роль азота. Фиксация молекулярного азота.
41. Восстановление нитратов в растениях.
42. Пути ассимиляции аммиака.
43. Физиологическая роль калия, кальция, магния в жизни растений.
44. Физиологическая роль фосфора в жизни растений.
45. Микроэлементы, их роль в жизни растений.
46. Влияние внешних факторов на поглотительную активность корней и минеральный состав растений. 
47. Корневая система как орган поглощения  воды и минеральных элементов.
48. Общие представления о фитогормонах. Их роль в жизнедеятельности растительных организмов.
49. Ауксины, их образование, физиология и биохимия действия.
50. Гиббереллины, их образование, физиология и биохимия действия.
51. Цитокинины, их образование, физиология и биохимия действия.
52. Абсцизины, их образование, физиология и биохимия действия.
53. Физиологические проявления этилена.
54. Определение понятий рост и развитие растений. Этапы онтогенеза древесных растений.
55. Периодичность роста и состояние покоя у древесных растений.
56. Типы покоя семян и почек.
57. Влияние внешних факторов на рост и развитие растений.
58. Способы размножения растений. Вегетативное и половое размножение.
59. Периодичность плодоношения у древесных растений.
60. Фотопериодизм, яровизация.
61. Способы движения растений, их значение. Ростовые тропизмы и настии.
62. Физиологические основы устойчивости растений. Типы устойчивости.
63. Механизмы стресса на клеточном и организменном уровнях.
64. Понятия морозоустойчивость и зимостойкость, механизмы защиты.
65. Устойчивость растений к низким температурам. Холодоустойчивость, механизмы защиты.
66. Засухоустойчивость, влияние недостатка воды и перегрева на растения, механизмы защиты.
67. Устойчивость растений к недостатку кислорода. 
68. Устойчивость растений к антропогенным факторам. Газоустойчивость. Радиоустойчивость.
69. Устойчивость растений к патогенным микроорганизмам.
70. Компоненты водного баланса в системе почва — растение — атмосфера.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных для направления подготовки 35.03.01 «Лесное дело» (направленность (профиль) «Лесное хозяйство»)
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Федеральное агентство лесного хозяйства 
	rosleshoz.gov.ru

	2
	Геопортал Республики Коми
	https://gis.rkomi.ru/Agreement

	3
	ГАУ РК «Коми лесопожарный центр»
	http://www.aviales-rkomi.ru/

	4
	Рослесинфорг
	https://roslesinforg.ru/

	5
	ФБУ «Авиалесоохрана»
	https://aviales.ru/

	6
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	7
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	8
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	9
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	10
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	11
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Физиология растений с основами биохимии» используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине «Физиология растений с основами биохимии» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(лабораторные работы)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2,
«Зал периодических изданий»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2,
«Электронный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», 
каб. № 321-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Головко, Т. К. Физиология растений с основами биохимии и анатомии [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 35.03.10 «Ландшафтная архитектура» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Т. К. Головко, Г. Н. Табаленкова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), ФГБУН Ин-т биологии Коми НЦ УрО РАН. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001567.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Кузнецов, В. В. Физиология растений [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлениям подготовки бакалавров и магистров "Агрохимия и агропочвоведение", "Агрономия" и направления подготовки дипломированных специалистов "Агрохимия и агропочвоведение", "Агрохимия" / В. В. Кузнецов, Г. А. Дмитриева. - Москва : Высш. шк., 2005. - 736 с. 
2. Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений [Текст] : учеб. для студ. вузов по агроном. спец. / под ред. Н. Н. Третьякова. - Москва : КОЛОС, 2000. - 640 с.
3. Физиология растений [Текст] : учеб. для студ.вузов, обучающихся по биологическим спец. и направлению 510600 "Биология" / под ред. И. П. Ермакова. – Москва : Академия, 2007. – 640 с. – (Высшее профессиональное образование).
4. Физиология растений с основами биохимии [Электронный ресурс] : сб. описаний лаб. работ для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 250201 "Лесное хозяйство" всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. лесного хозяйства ; сост.: Г. Н. Табаленкова, Т. К. Головко, В. В. Далькэ. – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000218.pdf.
Научная литература
1. Забуга, В. Ф. Дыхание сосны обыкновенной [Текст] : [монография] / В. Ф. Забуга, Г. А. Забуга ; отв. ред. И. Э. Илли ; Негос. образ. учреждение высш. проф. образ. «Сибирский ин-т бизнеса, упр. и психологии». – Новосибирск : Наука, 2013. –  208 с.
2. Титов, Е. В. Биология и экофизиология сосны кедровой европейской на плантации в подзоне средней тайги северо-востока Европы [Текст] : [монография] / Е. В. Титов, О. В. Дымова, И. В. Далькэ ; ред. Т. К. Головко ; Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии. – Сыктывкар : [б. и.], 2012. – 98 с.
3. Феклистов, П. А. Особенности ассимиляционного аппарата, водного режима и роста деревьев сосны в осушенных сосняках [Текст] : монография / П. А. Феклистов, О. Н. Тюкавина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГАОУ ВПО Сев. (Арктич.) федер. ун-т им. М. В. Ломоносова. - Архангельск : ИД САФУ, 2014. - 179 с.
Периодические издания
1. Ботанический журнал [Текст] : научное издание / учредители Российская академия наук, Русское ботаническое общество. – Москва : Наука. – Основан в декабре 1916 г. – Выходит ежемесячно.
Справочно-библиографическая литература
1. Биология [Текст] : большой энциклопедический словарь / под ред. М. С. Гилярова. – 3-е (репринтное) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 1999. – 864 с.

